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1. Einfihrung und Ausgangssituation
1.1.  Vorbemerkungen

Im Vorfeld dieser erstellten Schie3gerdusch-Immissionsprognose wurden durch den Autor die-
ses Gutachtens im Zeitraum vom 14.08. bis 18.8.2016 auf der offenen Bahnenschief3anlage
Karlshagen detaillierte Inaugenscheinnahmen einschl. Begleitung der Einzelschusspegelmes-
sungen, die von der SLG Prif- und Zertifizierungs GmbH aus 09232 Hartmannsdorf durchge-
fihrt wurden. Zu den Messergebnissen und deren Schiel3larmbewertung liegt der

= Schalltechnische Messbericht (und SchieRlarmgutachten) der SLG Nr. 3014-18-AA-
18-PB001 vom 25.08.2018 : Beurteilung der Schie3gerduschimmission in der Nach-
barschaft der offenen Bahnenschieffanlage Karlshagen des Schiitzenvereins ,, Blau-
Weifs Karlshagen e.V. "

vor, erstellt von Herrn Dipl.-Ing. Lothar Forster.
Dieser Messbericht bildet die Grundlage der auszufiihrenden Prognosebetrachtungen und ist

damit Bestandteil diese SchieRgerdusch-Immissionsprognose. Bei Bezugnahme auf diesen
Messbericht wird im Folgenden das Kiirzel ,,MB-SLG*“ verwendet.

1.2.  Bisheriger Sachstand und Zielstellung

Um den Schutzanspruch des zukiinftigen “Gesundheitsparks Peenemiinde-Karlshagen* vor
Anlagenlarm — insbesondere im hier betreffenden Fall vor Schie3gerduschen der unmittelbar
angrenzenden offenen BahnenschieRanlage Karlshagen — zu gewaéhrleisten, bedarf es der Er-
stellung einer SchieRgerausch-Immissionsprognose,

>  welche Vorschlage flr realisierbare bauliche SchallschutzmaRnahmen — problemange-
passt an die vorhandenen Teil-SchieRstdnde — unterbreitet,

>  deren Wirksamkeit hinreichend genau prognostiziert mit dem Ziel der Einhaltung der im
Plangebiet gliltigen Larm-Immissionsrichtwerte nach TA LARM /4/,

>  ohne dabei den bisher genehmigten SchieRbetrieb des Schiitzenvereins Blau-Weil} e.V.
einzuschranken.

1.3.  Benutzte Unterlagen und Angaben

A. Vorliegende Plane und Gutachten

1.3.a) Lageplan B-Plan Nr. 10 Gesundheitspark Peenemiinde-Karlshagen

1.3.b) Dipl.-Ing. Gunter Ehrke: Gerduschimmissionsprognose zum Vorhaben B-Plan Nr. 10
der Gemeinde Peenemiinde ,,Gesundheitspark Peenemiinde-Karlshagen®; Bericht-Nr.
A453-3 vom 11.03.2016
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1.3.c) Dipl.-Ing. Gunter Ehrke: Schalltechnische Untersuchung zu Schiel3gerduschen, B-Plan

Nr. 10 der Gemeinde Peenemiinde ,,Gesundheitspark Peenemiinde-Karlshagen; Be-
richt-Nr. A453-4 vom 30.06.2017

B. Verwendetes Datenmaterial zu den Eigenschaften der Mindungsknall- und Geschoss-
knallemission von Handfeuerwaffen

Wegen des komplexen Zusammenspiels des aus Handfeuerwaffen emittierten Mindungs- und
Geschossknalls sowie wegen deren Ladungs-(MUindungsenergie) und Waffenlauflangenabhén-
gigkeit ist ohne spezielle Kenntnisse und Erfahrungen in der Schusswaffenakustik eine sichere
Schusspegel-Immissionsprognose nicht moglich. Ebenso verbietet die Fille der Einflussfakto-
ren auf die Knallibertragung (von der Waffe zum Immissionsnachweisort) die Verwendung
von Schallausbreitungs-Berechnungs-Software, wie sie sonst bei der Prognose von Anlagenge-
rduschquellen auf der Basis von ,,Schallleistungspegeln® iiblich ist.

Der Autor dieses Gutachtens kann aber auf die Ergebnisse der vom Ing.-Biro fur Larmschutz
FORSTER & WOLGAST in den Jahren 1999 bis 2002 durchgefithrten Schieflarm-
Forschungsmessungen zuriuickgreifen, die damals im Auftrage der Thiringer Landesanstalt fur
Umwelt auf den Truppenibungsplatzen WeilRkeisel (Lausitz) und Altengrabow (Magdeburg)
zur Ermittlung der Mundungsknall- und Geschossknalleigenschaften von Vereins-
Handfeuerwaffen gemacht wurden sowie auf Messungen an tiber 40 Vereins- SchieRstanden in
Thiringen und Sachsen zu den D&mpfungseigenschaften von SchielRstands- und Sicherheits-
bauten und zur Wirkung baulichen Schallschutzes.

1.3.d) UNTERSUCHUNGSBERICHTE zur ,,Gerduschimmissionen von offenen Bahnen-
schieBanlagen des Ingenieurbiiros fiir Larmschutz Forster & Wolgast GbR Chemnitz
im Auftrag der Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie Jena

Teil 1:  Auswertung vorhandener Ergebnisse-
Gutachten Nr. 11499 vom 12.11.1999

Teil 2:  Durchfiithrung von Felduntersuchungen
Gutachten Nr. 11400 vom 12.11.2000

Teil 3:  Anwendung der Untersuchungsergebnisse von Teil 1 und Teil 2 auf eine
~Muster-Schieflanlage” zur Kennzeichnung und Prognose der akustischen
Wirksamkeit von SchielRstands- und Sicherheitsbauten
Gutachten Nr. 14401 vom 14.11.2001

Teil 4:  Messung und Kennzeichnung der Freifeld-Richtcharakteristik des Geschoss-
knalls von Handfeuerwaffen des Kalibers < 20 mm und Untersuchung zur
Wirkung von SchieBstands- und Sicherheitsbauten offener Bahnenschieflan-
lagen auf die Geschossknallausbreitung
Gutachten Nr. 13602 vom 14.11.2002

1.3.e.) Forster, L., Kubicek, R., Miller, R.: Schiel’gerduschemission von Handfeuerwaffen —
Teil 1, Zeitschrift fur Larmbek&mpfung 50 (2003) Nr. 6, S.170

1.3.f) Forster, L., Kubicek, R., Muller, R.: SchielRgerduschemission von Handfeuerwaffen —
Teil 2, Zeitschrift fur Larmbek&mpfung 51 (2005) Nr. 5, S.141
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1.3.9.) Forster, L., Kubicek, R., Miiller, R.: ,,Die Bedeutung des Geschossknalls bei Schiel3ge-
rauschemissionen® Poster Vortrag DAGA 2004 Strasbourg (Frankreich)

1.3.h.) Forster, L., Kubicek, R.: Mdoglichkeiten und Wirksamkeitsgrenzen des baulichen
Schallschutzes an offenen BahnenschielRanlagen, Vortrag DAGA 2005, Miinchen

2. Aussagen zur fachspezifischen Vorgehensweise

In der SchieRgerdusch-Immissionsprognose wird in folgenden Schritten vorgegangen:

I)  Aus den vorliegenden Mess- und Berechnungsergebnissen MB-SLG wird an Hand der
durch den derzeitigen Schiel3betrieb an den Plangebietsgrenzen verursachten L&rm-IRW-
Uberschreitung entnommen, um welchen Pegelbetrag der Gesamt-Beurteilungspegel der
SchielRgerduschimmission mittels zu konzipierender baulicher SchallschutzmaBnahmen
gesenkt werden muss.

I1) Danach werden die Ergebnisse MB-SLG der errechneten Teil-Beurteilungspegel fir den
derzeitigen SchieBbetrieb auf den einzelnen SchieBstdanden (mit jeweils alleinigem
SchielRbetrieb einer Waffenart) dahingehend analysiert, welche der drei Teil-Schiel3stande
maRgeblich zu der im Plangebiet zu erwartenden Larm-IRW-Uberschreitung beitragen
und welche dort benutzten Handfeuerwaffen hierfir verantwortlich sind.

I1) Im Folgeschritt werden fir jeden Teil-Schielstand dessen derzeitig bauausgefiihrte
Schiel3stands- und Sicherheitsbauten hinsichtlich schiel3gerdusch-emissionsrelevanter
Merkmale untersucht und die entgegen der Schussrichtung zum Plangebiet mdéglichen
dominanten Schalltibertragungswege fur Mindungs- und Geschossknall - bezogen auf
die lauten Waffen- und Munitionstypen - analysiert.

Diese Analyse geschah durch eine ,,zeitliche Hochauflosung des Pegel-Zeitverlaufs® aus-
gewahlter Einzelschusspegel von lauten Waffentypen, woraus die fur die Bildung des
maximalen Schalldruckpegels eines Schusses (des Einzelschusspegels) am Messort rele-
vante Schallubertragungswege erkennbar sind. Wirksamer baulicher Schallschutz zur
Minderung der Einzelschusspegel muss auf die Ddmpfung genau dieser relevanten Schal-
lUbertragungswege abzielen.

IV) In Auswertung der Analyseergebnisse Il1) werden angepasst an den derzeitigen Bauzu-
stand der Teil-Schiel3stdnde baulich realisierbare Schallddmpfungsmalinahmen konzi-
piert, die auf die Mindungs- und Geschossknall-Emissionseigenschaften der benutzten
Waffentypen und die maRgebenden Knall-Ubertragungswege abstellen und deren Damp-
fungswirkung aufgrund vorliegender Erfahrungswerte 1.3.d) bis 1.3.h) hinreichend genau
prognostizierbar ist.

V) Mittels der in 1V) durch die konzipierten BaumalRnahmen an den Schief3stands- und Si-
cherheitsbauten prognostizierten Dampfungswirkung werden die im MB-SLG enthalte-
nen Messwerte des Einzelschusspegel SchielRstands bezogen neu berechnet (gemindert)
und fir den genehmigten SchieBbetrieb die Teil- und der Gesamtbeurteilungspegel neu
berechnet.
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3. Schiel3gerdausch-Immissionsprognose

3.1. Analyse der verursachten Schielgerauschimmission im derzeitig bestehenden
Ausbauzustand der Teil-Schie3stande

Aus Tabelle 6 des MB-SLG ist zu entnehmen, dass fur den derzeitigen TrainingsschieRbetrieb
bei Vollauslastung aller TeilschieRstande an den Immissionsmessorten 10 1 bis 3 (Messorte
siehe Lageplan MB-SLG — Anlage 1) folgende Gesamt-Beurteilungspegel errechnet wurden:

Tabelle-Prognose 1: Gesamt-Bewertungsergebnis MB-SLG

Immissions- | Gesamt-Beurteilungspegel L. |gultiger IRW Uber-(+) Unter- (-)
messort in dB(A) in dB(A) -schreitung in dB
01 63,4 55 +8,4

102 53,4 55 -1,6

103 47,4 55 -7,6

Wird eine mindungs- und geschossknallspezifische Schallausbreitungsberechnung (mittels
derer Terzfrequenzspektren) ausgehend von den 10 1 und 10O 2 in das stdliche Plangebiet vor-
genommen, so ergibt sich, dass von der festgestellten Larm-IRW-Uberschreitung nur ein
Plangebietsbereich betroffen ist, der innerhalb eines stdlich bis 6stlich verlaufenden annédhern-
den Halbkreises bis maximal 250 m Abstand um das Zentrum der SchieRanlage herum liegt.

Soll unter Beibehaltung des im Schiitzenverein genehmigten SchielRbetriebs und ohne Ein-
schréankung der genehmigten waffenspezifischen Hochstschusszahlen die Einhaltung des glti-
gen Larm-IRW fir das ganze Plangebiet gewéhrleistet werden, dann muss mit baulichen
SchallschutzmalRnahmen eine Reduzierung des Gesamt-Beurteilungspegels um mindestens
9 dB erreicht werden.

Fir diese auf den Immissionsnachweisort 10 1 (die nordwestliche Grenze des Plangebietes)
abgestellte Schielgerdusch-Immissionsreduzierung wére dann sichergestellt, das auf der ge-
samten Planflache, wo schutzbediirftige Bebauung errichtet werden soll, der giltige La&rm-IRW
auch bei maximal méglichem SchielRbetrieb deutlich unterschritten wiirde.

Aus den Berechnungsergebnissen des waffenspezifischen Teil-Beurteilungspegels der Tabelle
5-1 MB-SLG kann durch energetische Addition berechnet werden, welchen Beitrag
der SchieBbetrieb auf den einzelnen drei Teil-SchieRstanden zur IRW-Uberschreitung von
8,4 dB(A) leistet, was zu einer ,,Rangfolge” des baulichen Schallschutzes an diesen Schief3-
stdnden flhrt. Die Berechnung ist in Prognose-Tabelle 2 vollzogen:

HINWEIS: Bei dieser Berechnung wurde beachtet, dass die technisch mégliche Gesamtschuss-
zahl/Tag (siehe MB-SLG) je TeilschieRstand nicht tberschritten wird.
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Tabelle-Prognose 2: :  Gesamt-Beurteilungspegel je Teil-Schieflstand am 10 1

Schiel3- | Waffentyp |Kali- |hochst. | Teil- Gesamt- | gultiger | Uber-(+) | Uber-(+)
posi- ber Schuss- | Beurtei- | Beurtei- |[IRW Unter- (-) |Unter- (-)
tion zahl lungs- lungs- schreitung |schreitung
Nr. pegel pegel in dB je Teil-
L, L, in je SchieB-
in dB(A) |indB(A) |dB(A) |Waffenart |stand

50 m- GK-Langwaffenstand

Unterhe-
Nr.1 |bel- 3030 (120 58,3 55 +33

repetierer

Finte 12/70 60.7 +57
Nr. 2/1 stand 35m | Schrot 50 55,6 ) 55 -25 ;

Vorder- 45
Nr. 2/2 lader 70grain 90 50,9 55 +0,6
50 m- KK-Langwaffenstand

KK- 22 IfB .
Nr. 3 Gewehr 186 J 720 57,1 57,1 55 +21 +21
25 m-GK-Kurzwaffenstand
Nr.6 |Revolver ',\3;|5a7n 450 56,0 55 +1,0

5 ?n;n 57,2 +2.2

Nr.7 |Pistole Luger 540 50,8 55 -42

Aus Prognose-Tabelle 2 ist unmittelbar ersichtlich, dass der Schiel3betrieb mit GK-Langwaffen
auf dem 50 m-GK-TeilschieRstand (trotz behordlich stark eingeschrankter Schusszahlen) mit
gerundet 6 dB den herausragenden Beitrag zur Gesamt-Larm-IRW-Uberschreitung von 8,4 dB
leistet.

Der SchieBbetrieb (mit voller Auslastung) der beiden weiteren Teil-Schiel3stinde 50 m-KK-
Langwaffe und 25 m-GK-Kurzwaffen tragt mit jeweils gerundet 2 dB IRW-Uberschreitung zu
gleichen Anteilen zur Gesamtsituation bei. Diese Immissionsbeitrdge sind zwar geringer, er-
fordern aber ebenfalls an beiden Teil-SchieRstdnden die Realisierung von baulichem Schall-
schutz.

In Prognose-Tabelle 3 werden in Auswertung der Messergebnisse MB-SLG und des Gutach-
tens von Herrn Dipl.-Ing. EHRKE /1.3.c)/ die mittleren Einzelschusspegel L« zusammenge-
fasst, die sich derzeitig bei SchieRbetrieb am 10 1 ergeben — waffenspezifisch auf die Teil-
Schielstdnde bezogen:
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Prognose-Tabelle 3: Messergebnisse des mittleren Einzelschusspegels Ly am 10 1

Werte aus MB-SLG und verwertbare Werte** aus /1.3.c)/

L . _ I—mk H
o St watep | T
P g dB(AF)

Unterhebel- Mindungsknall
Nr. 1 Repetierer 3030 8.1 Geschossknall
Nr. 2/1 Flinte 12/70 Schrot  |76,1 Mindungsknall
Flinte .
Nr. 2/2 50 mGK. Stand 35m 12/70 Schrot 79,2 Mindungsknall
. Miindungsknall
** | Langwaffen *x
Nr. 2/3 g Flinte 12/70 FLG 78,9 Geschossknall
Ordonnanz- Mindungsknall
Nr. 10** gewehr  Schwe- | 6,5 x 55 74,5%* G g
den eschossknall
Nr.9 Vorderlader 45,70 grain. |72 Miindungsknall
Nr. 3 50 m-KK- KK-Gewehr 221fB186J |69,1 Geschossknall
Nr. 4 Langwaffen | KK-Gewehr 221fB135J |50,0 Mindungsknall
Nr.5 Revolver 6 .38 Spezial 61,7 Mindungsknall
NI 6 Revolver 6 357 Magnum 70,1 | Mundungsknall
25 m Geschossknall
Nr. 7/1 Kurzwaffen Pistole 92FS 9 mm Luger |64,1 mgnjungstna::
: o - undungskna
Nr. 7/2 Pistole 92FS 9 mm Luger |67,0 Geschossknall
Nr. 8 KK-Pistole 22 1fB 55* Mindungsknall

* Werte berechnet aus /1.3.d)/  ** verwertbare Werte ibernommen aus EHRKE /1.3.c)/

Die Zusammenstellung der der am 10 1 ermittelten Einzelschusspegel (MB-SLG und Ehrke)
zeigt, dass dort die Lnx-Werte fur den Schiel3betrieb des 50 m-GK-Langwaffenstandes um bis
zu 9 dB hdher liegen im Vergleich zu den beiden anderen Teilschie3stdnden. Fir die durch
BaumaRnahmen erzielbaren D&mpfungen des Einzelschusspegels mussen am 50 m-GK-
Langwaffenstand deutlich hohere Werte erzielt werden als an den beiden anderen Teil-
SchieRstanden.
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3.2.  SchieRgerausch-MinderungsmafRnahmen am 50 m-KK-Langwaffenstand

Der 50 m-Bahnen-KK-Langwaffenschiel3stand wird zuerst beurteilt, da dort die Situation noch
am Einfachsten zu beurteilen ist:

3.2.1. Analyse der Mindungs- und Geschossknallemission

Auf dem 50 m-KK-Langwaffenstand findet nur Schiel3betrieb mit einer Waffenart statt - dem
Kleinkaliber-Gewehr, Kaliber .22 IfB. Der am 10 1 gemessene hohe Lnk-Wert (der die Schiel3-
gerduschemission dieses Teil-Schiel’standes kennzeichnet) ist zunéchst Uberraschend, aber
erklarbar, er hat seine Ursache in der im Schiitzenverein benutzten Munition ,,American Ea-
gle, Mundungsenergie E, = 186 Joule. Das Projektil besitzt eine Anfangsgeschwindigkeit von
Vo= 378 m/s und fliegt damit bereits mit Uberschall, erzeugt also auf der 50 m-Bahn zusétzlich
Geschossknall. Da der KK-Schiefl3stand sicherheitstechnisch auf eine Miindungsenergie von
E, = 200 Joule begrenzt wurde, ist dieser Munitionseinsatz vollig legal. Aber der zusétzliche
Geschossknall erzeugt fur diese gegeniiber GroRRkaliber kleine Ladungsmenge diesen relativ
hohen Einzelschusspegel.

Wirde die Standardmunition .22 IfB mit E, = 133 Joule und v,= 320 m/s verwendet (z.B.
CCl), wirde kein Geschossknall sondern nur ,,leiser Mundungsknall erzeugt und der Einzel-
schusspegel lage am 10 1 deutlich niedriger, ndmlich um 19 dB niedriger, wie die Messergeb-
nisse MB-SLG mit Standardmunition in der folgenden Vergleichstabelle zeigen. Dies stimmt
mit den Ergebnissen der Schiel3larmforschung /1.3.d)/ sehr gut tGberein.

Prognose-Tabelle 4:  Vergleich Lk —Werte am 10 1 fir KK-Gewehr mit Munition ,,EA 186
Joule* bzw. ,,135 Joule*

SchieB- | Schiestands- . Lok in . __
position | Teilanlage Waffentyp | Kaliber dB(AF) malgebliche Knallemission
22 1fB hoher Geschossknall
Nr. 3 50 m-KK- | KK-CeWenr |1 oe soute 991 geringer Miindungsknall
Langwaffen 22 1fB . .
Nr. 4 KK-Gewehr 135 Joule 50,0 geringer Mundungsknall

Aus dem gemessenen grolien Pegelunterschied des Lk von 19 dB bei SchieRRbetrieb mit diesen
unterschiedlichen Munitionsarten ist zu folgern, das der am 10 1 festzustellende hohe Einzel-
schusspegel (fiir die vom Schiitzenverein benutze Munition) alleinig durch Schalliibertragung
von Geschossknall aus dem 50 m-KK-Langwaffenstand verursacht wird.

Da der Schiel3betrieb auf dem 50 m-KK-Langwaffenstand mit dieser Munition nicht einge-
schrankt, sondern beibehalten werden soll, sind die erforderlichen baulichen SchallschutzmaR-
nahmen auf die Ddmpfung des Geschossknalls abzustellen.

In Abbildung 1 sind die Eigenschaften der Geschossknallemission einer KK-Langwaffe .22IfB
mit abgefeuerter Uberschall-Munition gezeigt — als Richtcharakteristik bezogen auf die Schuss-
richtung 0°, die Lk-Werte gelten fur 100 m Entfernung vom Abschussstandort. Es ist die Ge-
schossknallausbreitung im Freifeld gegenubergestellt der Geschossknallausbreitung beim Ab-
feuern der Waffe auf einem offenen SchieR3stand mit Schief3stands- und Sicherheitsbauten.

Der ,,Mach'sche Kegel*“ des Geschossknalls entsteht entlang der 50 m-Geschossbahn und brei-
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tet sich im Freifeld nur in Schussrichtung 0° bis etwa 35° aus. Beim Abfeuern im Schief3stand
ist in dessen Einwirkungsbereich in allen Richtungen Geschossknall nachweisbar, wie die
Richtcharakteristik zeigt, also auch entgegen Schussrichtung (Lage der 10 1 bis 10 3).

Abbildung 1:  Richtcharakteristik der Geschossknallemission einer KK-Langwaffe .22 IfB
mit abgefeuerter Uberschall-Munition - bezogen auf die Schussrichtung 0° fiir
Schallausbreitung im Freien und in einer offenen SchielRanlage

—+—Freifeld-Richtcharakteristik
—*—Anlagen-Richtcharakteristik

Abbildung 2: hochaufgeloster Zeitverlauf des Einzelschusspegels eines KK-Langwaffen-
Schusses mit der Munition EA 186 Joule aus dem 50 m-Langwaffenstand
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Als Ursache hierfir wirkt nahezu alleinig die Geschossknallreflexion an den schallharten
Hochblenden (HB) und geringer die Reflexion an den schallharten Seitenwanden (hier vorhan-
den) und am Kugelfang.

Die Abbildung 2 zeigt den hochaufgelosten Zeitverlauf des Einzelschusspegels eines KK-
Langwaffenschusses mit der Munition EA, 186 Joule, der vom untersuchten 50 m-
Langwaffenstand stammt. Es sind deutlich die Pegelspitzen zu erkennen, die von der Ge-
schossknallreflexion an den vier Hochblenden (HB) stammen (rote Pfeile) und die den Wert
des Einzelschusspegels Lk bestimmen. Deshalb muss die Dampfung des Geschossknalls an
den Hochblenden ansetzen.

3.2.2. Begrundung der vorgeschlagenen baulichen SchallschutzmaRnahmen und Aussa-
gen zu deren Wirksamkeit

Foto 1 und 2: Schallharte Hochblenden entgegen Schussrichtung und Seitenwand
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Foto 3 und 4: Kugelfang schallhart, Hochblenden in Schussrichtung und Schiitzenhaus

Aus dem Bildmaterial ist zu ersehen, dass

= samtliche Reflexionsflachen schallhart (totalreflektierend) oder weitgehend schallhart sind.

= AuBerdem sind die Reflexionsflachen fir die Geschossknallabstrahlung entgegen Schuss-
richtung (die Hochblendenflache) viel zu groR: Fiir den Schiel3betrieb werden nur 6 Bahnen
benutzt, die Hochblenden verlaufen aber Gber die gesamte Schie3standsflache (Foto 1).
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Zu Dampfung der Geschossknallabstrahlung entgegen Schussrichtung sind folgende baulichen
MaRnahmen erforderlich:

Prognose-Tabelle 5: Baulicher Schallschutz 50 m-Bahnenstand KK-Langwaffen

Bezeich- | Baumalinahmen prognostizierte
nung Déampfung des
Nr. Geschossknallpegels
amlO 1
3.2.-1 |Belegung sé&mtlicher Hochblenden beiderseitig mit
WEBRA-Absorberplatten, desgleichen die Geschoss- 3dB
fangflachen aullerhalb des SchieRscheibenbereichs
3.2.-2 |Belegung der linken Trennwand mit WEBRA-
2dB
Absorberplatten
3.2.-3 |Reduzierung der Geschossknall-Reflexionsflache um et-
wa 50 % durch Abbau der Hochblenden im ungenutzten
Bahnenbereich
(sicherheitstechnisch ist zu priifen, ob hierzu die Errich- 3dB
tung einer rechten Schiebahnenbegrenzung erforderlich
ist: als Erdwall oder als Trennwand — diese misste eben-
falls absorbierend ausgelegt werden)
3.2.-4 | Vorziehen des lberstehenden Daches des Schiitzenhauses
(Dach mit 20 dB Schallddmmung) dicht anbindend an die 4dB
1. Hochblende zur Unterbindung der Geschoss- 5 dB fiir
knallreflexion an der 1. HB, Dachunterseite Belegung mit Miindungsknall
WEBRA-Absorberplatten
3.2. Gesamt 12 dB

Foto 5: Beispiel eines sanierten Bahnenstandes mit WEBRA-Absorberplatten

HINWEIS: WEBRA-Absorbersysteme - Firmenprasentation sieche ANLAGE
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3.3. SchieBgerausch-Minderungsmafinahmen am 25 m-GK/KK-Kurzwaffenschiel3stand
3.3.1. Analyse der Mundungs- und Geschossknallemission

Die Lage und derzeitige bauliche Ausfiihrung des 25 m-GK-/KK-Kurzwaffenstandes weisen
aus akustischer Sicht einige Besonderheiten auf (siehe auch Fotos 6 bis 11), die sich unmittel-
bar auf die am 10 1 derzeit messbaren Einzelschusspegel auswirken. Diese sind:

- Dieser Teil-SchieRRstand (Abschussorte) liegt um 30 bis 50 m néher an der zu beurteilen-
den Plangebietsgrenze 10 1 bis IO 3 im Vergleich zu den anderen zwei Teil-
SchieRsténden,

- der SchieRstand besitzt vier Hochblenden (HB) (25 m-Bahnenstdnde haben sonst nur
2 HB)

- das Dach des Schitzenhauses ist bis zur 2. HB vorgezogen,

- die seitlichen Bahnenbegrenzungen in Wandausfihrung besitzen durch die Holzstruktur
mit Tarnnetzbelegung eine geringe Absorption gegentiber dem auftreffenden Miindungs-
/Geschossknall.

Auf dem Teil-SchieRstand werden sowohl Kurzwaffen abgefeuert, die nur Mindungsknall er-
zeugen, als auch GK-Kurzwaffen mit zusatzlicher Geschossknallemission entlang der 25 m-
Bahnlénge. Die bestehende Bauausfiihrung wirkt sich schallddmpfend auf die an der zu beur-
teilenden Plangebietsgrenze (10 1 bis 10 3) aus:

= Das vorgezogene Dach bewirkt eine Ddmpfung des Ly um etwa 10 dB fiir den Min-
dungsknall fur Messorte entgegen der Schussrichtung 0° (trifft hier fur 10 1 bis 10 3 zu)
aufgrund der Abschirmwirkung entgegen Schussrichtung.

= Das vorgezogene Dach bewirkt eine Dd&mpfung des Lk um etwa 6 dB fir den Geschoss-
knallanteil (fir Messorte entgegen der Schussrichtung), da die Reflexion an der 1. und
2.HB unterbunden ist.

Wie aus Prognose-Tabelle 6 zu entnehmen ist, ergeben somit diese Ddmpfungen fir GK-
Waffen mit Mindungs- und Geschossknallemission einen Héchstwert von Ly = 70,1 dB(A).
Dieser liegt um mindestens 9 dB niedriger im Vergleich zur MK-/GK-Emission des GK-
Langwaffenstandes.

Prognose-Tabelle 6: Messergebnisse des mittleren Einzelschusspegels Lok am 10 1 fur
SchielRbetrieb auf dem 25 m-Stand (Werte MB-SLG ) und /1.3.d)/*

SchieR- Schiefstands- . Lnk  in|maBgebliche
position Teilanlage Waffentyp Kaliber dB(AF) |Knallemission
Nr.5 Revolver 6% .38 Spezial 61,7 Miindungsknall
Nr. 6 Revolver 6 357 Magnum | 70,1 g:sgf]‘ézgiﬁgﬁ"
25m-GK-/KK 9 3
Nr. 7/1 Kurzwaffen- | Pistole 92FS mm Luger 64,1 Miindungsknall
stand SSOJOEIe dungsknall
. mm Luger - Mundungskna
Nr. 7/2 Pistole 92FS 560 Joule 67,0 Geschossknall
Nr. 8 KK-Pistole 22 1fB 55* Miuindungsknall
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Welche trotz dieser vorhandenen D&mpfungswirkungen noch mafRgeblichen Mindungs- und
Geschossknall-Ubertragungswege aus dem 25 m-Bahnenstand bis zur Plangebietsgrenze am
IO 1 bestehen, kann aus der nachfolgenden Abbildung 5 des zeitlich hochaufgeldsten Einzel-
schusspegels eines abgefeuerten Revolverschusses Kaliber .357 Magnum erkannt werden:

Abbildung 3: hochaufgeldster Zeitverlauf des Einzelschusspegels des GK-Revolverschusses
Kaliber .357 Magnum mit 925 Joule aus dem 25 m-Kurzwaffenstand
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Abbildung 3 ist wie folgt zu interpretieren:

= Die ersten Pegelspitzen (griiner Pfeilbereich) stammen vom Mindungsknall, direkter und
Reflexion an der 3.und 4. HB und am Kugelfang, der Uber den Freiraum zwischen den
Hochblenden ins Freie gelanget. Diese Mundungsknall-Pegelspitzen bewirken einen Ly-
Anteil von 64 dB(A) (rote Kurve L)

= Die weiteren Pegelspitzen (roter Pfeilbereich) stammen vom Geschossknall, es sind die
Reflexionen an der 3. und 4. HB und dem Kugelfang, die iber den Freiraum zwischen den
Hochblenden ins Freie gelangen. Diese GK-Pegelspitzen bewirken einen Lyc-Anteil von
71 dB(A) (rote Kurve L) und bestimmen damit den Gesamt-Einzelschusspegel Lk dieses
Schusses am 10 1. Fur Kurzwaffen mit lediglich Mindungsknall verschwinden diese hohen
Pegelspitzen.

Aus diesen MK-/GK-Analysen folgt, dass bauliche Malinahmen zur Geschossknall-Minderung
den Vorrang haben, diese kdnnen aber den Einzelschusspegel nur so weit absenken, bis der
Mindungsknall-Anteil  wirkt, damit ist baulicher Schallschutz zur Mdundungsknall-
Pegelabsenkung ebenfalls erforderlich und zur Absenkung des Einzelschusspegels fir Kurz-
waffen, die nur Mindungsknall erzeugen, ohnehin zu empfehlen.
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3.3.2. Begrundung der vorgeschlagenen baulichen SchallschutzmalRnahmen und Aussa-
gen zu deren Wirksamkeit

Foto 5 und 6: Schallharte HB (Foto links) und Kugelfang (Foto rechts)

Foto 7 und 8: Uberdachter Bereich bis zur 1. HB (Foto links) und bis zur 2.HB (Foto rechts)
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Aus den Fotos 5 bis 10 ist der Bauzustand des Schiel3standes in Bezug auf die mogliche Miin-
dungs- und Geschossknall-Ausbreitung ersichtlich. Die Uberdachung des Bahnenbereiches bis
zur 1. HB ist bereits schallabsorbierend ausgefiihrt (Foto 7), die Uberdachung bis zur 2. HB
besitzt keine ausreichende Schalldammung und weist Locher sowie spaltartige Offnungen auf
(Foto 8).

Zu Dampfung der Mindungs- und Geschossknallabstrahlung entgegen Schussrichtung sind
folgende baulichen MaRnahmen erforderlich:

Prognose-Tabelle 7: Baulicher Schallschutz 25 m-Bahnenstand KK-/GK-Kurzwaffen

Bezeichnun Prognostizierte Dampfung
N g Baumafnahmen des Einzelschusspegels
r.
am 101
33.-1 Belegung sémtlicher Hochblenden ) beider-
seitig mit WEBRA-Absorberplatten, desglei-
chen die Geschossfangflachen auRerhalb des 3dB
Schief3scheibenbereichs (Foto 9) fur Miindungs- und
33.-2 Belegung der linken und rechten Trennwand Geschossknall
mit WEBRA-Absorberplatten
3.3.-3 Ertiichtigung des Dachbereiches zwischen
1.HB und 2.HB (Dach mit 20 dB Schall- 3dB
ddmmung) dicht anbindend an die 2.HB ohne fiir Miindunasknall
Spalte und Offnungen, Dachunterseite Bele- g
gung mit WEBRA-Absorberplatten
3.3-4 Einbringung eines WEBRA-
Héangeabsorbersystems in den offenen 9dB
Bereichen zwischen 2.HB und 3.HB, (mit MaRnahme 3.4.-3)
zwischen 3.HB und 4.HB sowie zwischen o
4.HB und Kugelfang
3.3. Gesamt | waffen mit Miindungs- und Geschossknall 12dB
Waffen mit nur Mindungsknallemission 15dB
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Fotos 11 und 12: Realisierungsbeispiel: 25 m-Bahnenstand ,,ZOLL* Frankfurt/Oder

HINWEIS: WEBRA-Hangeabsorbersysteme - Firmenprasentation sieche ANLAGE
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3.4.  SchieBgerausch-MinderungsmafRnahmen am 50 m-GK-Langwaffenschie3standes
3.4.1. Analyse der Mundungs- und Geschossknallemission

Die Lage und derzeitige bauliche Ausfuhrung des 50 m-GK-Langwaffenstandes weisen aus
akustischer Sicht folgende Besonderheiten auf (siehe auch Fotos 13-17), die sich auf die an der
zu beurteilenden Plangebietsgrenze 10 1, 2, 3 derzeit messharen Einzelschusspegel auswirken.
Diese sind:

- Die seitlichen Schielbahnenbegrenzungen bestehen nicht aus Erdwéllen sondern 3,5 ho-
hen Wanden mit glatter, schallharter Holzverkleidung (links) und Bretterbeschlag
(rechts), die vier Hochblenden (HB) sind schallhart ausgefiihrt.

-  Der SchieRstand besitzt 2 SchieRbahnen mit zwei Schiitzenstdnden im massiven Schiit-
zenhaus und einen Schiitzenstand im Freien bei der Entfernung 35 m zum Kugelfang fiir
jagdliches SchieRen (Flinte, SchielBpositionen 2/1 bis 2/3).

- Das Dach des Schiitzenhauses ist bis zur 1. HB vorgezogen und besteht aus Ekotalblech
auf Latten ohne schallabsorbierende Verkleidung,

- Schiitzenstand ,,jagdlich 35 m* ist teiliiberdacht mit Ekotalblech auf Brettern schallhart,

- Schiellbahnenabschluss mit Kugelfang besteht aus schallharten Wandflachen.

Auf diesem Teil-SchielRstand werden grof3kalibrige Langwaffen abgefeuert der Typen

Ordonnanzgewehre und Biichsen mit Miindungsenergien bis E, = 4.000 Joule
Flinten mit Schrotmunition oder Flintenlaufgeschoss (FLG) — jagdlich 35 m
Unterhebelrepetierer und Selbstlader

Vorderladergewehre mit Schwarzpulverladungen bis 70 grain

Aufgrund der hohen Pulverlaborierungen entsteht bei allen diesen Langwaffen erheblich stér-
kerer Mundungsknall (im Vergleich zu Kurzwaffen) und wegen der hohen Geschossgeschwin-
digkeit (bis 900 m/s) auch Geschossknall. Lediglich beim Abfeuern der Vorderlader entsteht
kein Geschossknall, und beim jagdlichen Schieen mit Schrotmunition ist Geschossknall auf-
grund der SchrotkorngroRe zu vernachlassigen.

Die Geschossknallemission der Langwaffen ist mit der von Kurzwaffen gleichzusetzen wegen
ahnlicher Projektildurchmesser von 7 mm bis 9 mm. Wegen des grof3en Projektildurchmessers
des Flintenlaufgeschosses von 18,2 mm entsteht in der Schiefposition 2/3 ,,Flinte mit FLG* ein
um 9 dB hoherer Geschossknallpegel im Vergleich zu Ordonnanzgewehren und Biichsen im
Kaliber zwischen 7 und 9 mm.

Die bestehende Bauausfiihrung des 50 m-GK-Langwaffenstandes wirkt nur durch Abschir-
mung und Entfernungsabnahme pegelmindernd auf die an der zu beurteilenden Plangebiets-
grenze liegenden Messorte 10 1 bis 10 3 aus. Schallabsorbierende Bauwerksteile existieren
nicht, deshalb stellen sich bei SchielRbetrieb auf diesem Teil-Schiel3stand derzeit auch sehr ho-
he Einzelschusspegel an der Plangebietsgrenze ein, wie aus Prognose-Tabelle 3 ersichtlich ist.

Welche maRgeblichen Miindungs- und Geschossknall-Ubertragungswege aus dem 50 m-GK-
Bahnenstand bis zur Plangebietsgrenze am 10 1 bestehen, kann aus der nachfolgenden Abbil-
dung 4 des zeitlich hochaufgeldsten Einzelschusspegels eines abgefeuerten Blichsenschusses
Kaliber .3030 WIN erkannt werden, der aus Mindungsknall und Geschossknall besteht — und
aus Abbildung 5 des zeitlich hochaufgeldsten Einzelschusspegels eines abgefeuerten VVorderla-
dergewehrs Kaliber .45, der nur aus Mindungsknall besteht:
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Abbildung 4: hochaufgel6sten Zeitverlauf des Einzelschusspegels eines GK-Blichsenschusses
mit Kaliber .3030 mit E,=2500 Joule aus dem 50 m-GK-Langwaffenstand
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Abbildung 5: hochaufgelésten Zeitverlauf des Einzelschusspegels eines VVorderlader-Schusses
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Abbildung 4 ist wie folgt zu interpretieren:

= Die ersten 5 Pegelspitzen (gruner Pfeilbereich) stammen vom Mindungsknall, direkter und
Reflexion an der 1. bis 4. HB und am Kugelfang, der tber den Freiraum zwischen den
Hochblenden ins Freie gelangt.
Diese Mindungsknall-Pegelspitzen bewirken einen Lynk-Anteil von 62 dB(A) (rote Kurve

I—mk)

= die weiteren Pegelspitzen (roter Pfeilbereich) stammen vom Geschossknall, es sind die Re-
flexionen an der 1. bis 4. HB und dem Kugelfang, die Gber den Freiraum zwischen den
Hochblenden ins Freie gelangen.
Diese GK-Pegelspitzen bewirken einen Ln-Anteil von 68 dB(A) (rote Kurve Lnk) und be-
stimmen damit den Gesamt-Einzelschusspegel Lk dieses Schusses am 10 1

Im Vergleich ist Abbildung 5 so zu interpretieren:
= Die hohen Spitzen fur die Geschossknallreflexion fehlen (siehe Vergleich zu Abbildung 4).

= Fur den Vorderlader stammen alle Pegelspitzen vom Mundungsknall — die ersten 3 Pegel-
spitzen direkte Abstrahlung und Reflexion an der 1. bis 3. HB dominieren, die Reflexionen
an der entfernteren 4.HB und am Kugelfang sind nicht mehr relevant,
Der aus nur Mundungsknall gebildete Einzelschusspegel kann deshalb (quer und entgegen
Schussrichtung) deutlich reduziert werden, wenn der erste SchieRbahnenbereich umhaust
wird.

Foto 13: Vorgezogenes Dach Schitzenhaus
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Foto 14: Blenden und Seitenwande
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3.4.2. Begrundung der vorgeschlagenen baulichen SchallschutzmaRnahmen und Aussa-
gen zu deren Wirksamkeit

Aus diesen MK-/GK-Analysen Abbildungen 4, 5 folgt, dass bauliche Malinahmen sowohl zur
Geschossknalldampfung als auch zur Miindungsknallddmpfung sinnvoll auszuwéhlen sind.

Zur Dampfung des Miindungsknalls wére eine Uberdachung des ersten SchieRbahnenbereiches
bis Uber die 2. HB hinausgehend und anbindend an das Dach des 35 m-Jagdschitzenstandes
sinnvoll. Das verlangerte Dach musste schalldicht an die beiden Seitenwénde anbinden.

Diese DampfungsmaRnahme fiir Mundungsknall kdme dabei im vollen Umfange fiir Waffen
mit Unterschallmunition zur Wirkung, da kein tberlagerter Geschossknall auftritt.

Fur die Mehrheit der Waffen mit Uberschallmunition konnte diese MaRnahme zur Miindungs-
knallddmpfung den Einzelschusspegel (am 10 1bis 10 3) nur so weit absenken, bis der Ge-
schossknall dominiert, der auf der gesamten 50 m-Bahnlénge entsteht und im Winkel von etwa
bis 56° zur Schussrichtung abgestrahlt wird.

Deshalb sind am 50 m-GK-Bahnenstand zwingend bauliche Ddmpfungsmafnahmen zusétzlich
erforderlich, die die Geschossknallabstrahlung auf der gesamten Bahnenldnge wesentlich mi-
nimieren.

Hierzu ist das WEBRA-Héangeabsorbersystem auf Grund seiner vom Gutachter messtechnisch
nachgewiesenen Dadmpfungswirkung geeignet.

Fur die Vollumhausung der Schielbahnen bis zum Stand 35 m ware ein Zwangsentliftung
(Absaugung der Pulvergase) erforderlich, und diese Malinahme sicherheitstechnisch mit dem
SchieRstands-Sachverstandigen zu klaren, da VorderladerschielRbetrieb méglich sein soll. Des-
halb wird diese Umhausung als Schallschutzmanahme fir den Miindungsknall hier nicht fa-
vorisiert und alleinig auf das WEBRA-Héngeabsorbersystem fiir die gesamte Schie3bahnlange
zurlckgegriffen.

Zu Dampfung der Mindungs- und Geschossknallabstrahlung entgegen Schussrichtung sind
dann folgende baulichen MaRnahmen erforderlich — unter der Annahme, dass dieser Teil-
Schiel3stand in seiner bestehenden Bauausfiihrung beibehalten werden soll! :
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Prognose-Tabelle 8:  Baulicher Schallschutz 50 m-Bahnenstand GK-Langwaffen und jagd-
liches Schieftraining

Bezeichnung Baumalinahmen prognostizierte
Nr. Démpfung
des Einzelschusspegels
amlO 1
3.4.-1 Belegung sémtlicher Hochblenden beiderseitig mit
WEBRA-Absorberplatten, desgleichen die Ge-
schossfangflachen auferhalb des SchieBscheiben- 3dB
bereichs fiir Miindungs- und
34.-2 Belegung der linken und rechten Trennwand mit Geschossknall
WEBRA-Absorberplatten
3.4.-3 Ertiichtigung des Dachbereiches zwischen Schiitzen-

haus und 1. (Dach mit 20 dB Schallddmmung) dicht
anbindend an die 1. HB ohne Spalte und Offnungen,
Dachunterseite Belegung mit WEBRA-
Absorberplatten

3dB
fir Mindungsknall

3.4.3.4.-4 | Einbringung eines WEBRA-H&ngeabsorbersystems
in den offenen Bereichen 1. HB, 2.HB, zwischen

2.HB und 35 m-Jagdstand und 3.HB, zwischen 3.HB 9dB
und 4.HB sowie zwischen 4.HB und Kugelfang
3.4. Gesamt | waffen mit Miindungs- und Geschossknallemission 12 dB

Waffen mit nur Mindungsknallemission 15dB
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4, Berechnung der Beurteilungspegel und SchieRlarmbewertung fur die
nach realisiertem baulichen Schallschutz verbleibende SchieRgerau-
schimmission

Zur Berechnung der zu prognostizierenden SchielRbetriebs-Beurteilungspegel nach realisiertem
baulichen Schallschutz wird die Tabelle 5-1 des Messberichts MB-SLG herangezogen. In Spal-
te 6 dieser Tabelle sind fir die derzeit am 10 1 gemessenen Einzelschusspegel die flr diesen
Teil-Schiellstand und die jeweilige Waffenart prognostizierten Pegelminderungen eingetragen
- entnommen aus den Prognose-Tabellen 5, 7 und 8 - und fiir die um diesen Betrag geminder-
ten Einzelschusspegelwerte die Teil-Beurteilungspegel neu berechnet.

In der aus MB-SLG tbernommenen Tabelle 6 wurde dann der Gesamt-Beurteilungspegel neu
berechnet. Auf eine Berechnung an den Immissionsmessorten 10 2 und 3 wurde verzichtet, da
bei Einhaltung des gultigen L&rm-IRW am 10 1 dies mit Sicherheit auch fur die weiter entfern-
ten Nachweisorte gilt, da dies ohnehin bereits jetzt der Fall war und die prognostizierten
Dampfungswirkungen auch fir diese Schallausbreitungsrichtungen gelten.

Tabelle 5-1: Teil-Beurteilungspegel am 10 1 fiir den TrainingsschieBbetrieb (aus MB-SLG )

Schiel- | Teil- Waffentyp |Kali- [hdchst. |Lmk Teil- gultiger | Uber-(+)
posi- |schieB- ber Schuss- [nach | Beurtei- [IRW |Unter- (-)
tion stand zahl Tab. 4 |lungs- schreitung
Nr. in pegel L, [in in
dB(A) |indB(A) |dB(A) |dB
Unterhe- 781
Nr. 1 bel- .3030 120 _1’2 46,3 55 -8,7
repetierer
Nr.2/1 |sgm.  |Flinte 20l so | B ars | s | o175
GK-Lang- | .
12/7 79,2
Nr. 2/2 | waffen- aned 35m Sc{\r?)t 50 ?5 40,6 > -144
stand
Finte* 12/70* 78,9*
Nr. 2/3 Stand 35m | FLG 50 12 43,3 55 -11,7
Vorder- .45 72,0
Nr. 9 lader 7ograin | %0 15 35,9 55 -19,1
50 m-
KK-Lang- | KK- 22 1fB * 69,1
NF-3|waffen- |Gewehr [1860 | 7207 | o | 41 0% 99
stand
Nr. 5 Revolver gp?ezial 540 61157 33,4 55 -21,6
25 m- 357 70,1
Nr. 6 GK- Revolver Magn. 450 12 44,0 55 -11,0
Kurzwaf- | .. 9mm 64,1
Nr.7 fenstand Pistole Luger 540 15 35,8 55 -19,2
KK- « | 550
Nr.8 Pistole 22 1fB | 1.080 15 27,9 55 -27,1

* Schielposition FLINTE mit FLG aus EHRKE /1.3.c) tibernommen
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Tabelle 6: Gesamt-Beurteilungspegel fiir den Trainings-SchieRbetrieb

SchielR- |Teil- Waffentyp |Kali- [Teil- Gesamt- | gultiger Uber-(+)
position |schiel- ber Beurtei- |Beurtei- |[IRW Unter- ()
Nr. stand lungs- lungs- schreitun
pegel L, [pegel L, |in i dB g
in dB(A) |in dB(A) |dB(A)
Immissionsmessort 10 1
Unterhebel-
Nr. 1 repetierer .3030 46,3
Finte 12/70
Nr.2/2 150m-GK Iondssm | FLg | 433
A5
Nr.9 Vorderlader 70grain 35,9 511 5 30
N3 |50m-KK |KK-Gewehr | 228 | 451
) 186 !
.357
Nr. 6 25 m-GK- Revolver Magn. 44.0
Kurzwaffe . 9mm
Nr. 7 Pistole Luger 35,8

Aus dem Vergleich des errechneten Gesamt-Beurteilungspegels (Tabelle 6, Spalte 6) mit
dem gultigen Larm-IRW folgt, dass bei Realisierung samtlicher in den Prognose-Tabellen
5, 7 und 8 angegebenen baulichen SchallschutzmaRnahmen der nach TA LARM, Num-
mer 6.1. Buchstabe d) anzuwendende Larm-Immissionsrichtwert

o bei vollem SchieBbetrieb und
o bereits an der NW-Grenze des zu beurteilenden Plangebietes

unterschritten werden kann.

HINWEIS zur Prognosegenauigkeit:

Die in der Prognoseabschatzung beriicksichtigten Dampfungswirkungen der vorgeschlagenen
Schallddmpfungssysteme beruhen auf messtechnischen Nachweisen im Rahmen der Schief3-
larmforschung /1.3.d)/ bis /1.3.h)/, die als gesichert gelten. Trotzdem ist mit Prognoseunsicher-
heiten von £ 3 dB zu rechnen.

Eine messtechnische Uberpriifung der Dampfungswirkungen fiir die Teil-SchieRstande — nach
Gesamt-Realisierung der Malinahmen — oder besser schallschutzbegleitend — wird empfohlen.
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5. Zusammenfassung der erforderlichen baulichen Schallschutzmali-
nahmen

Nachfolgend werden die erforderlichen baulichen Ertlichtigungsmalinahmen - wirkungsseitig
beschrieben in den Prognosetabellen 5, 7 und 8 - zusammengefasst:

Zu berucksichtigen ist, dass die benannten Mallnahmen zur Mindungs- und Geschossknall-
dampfung auf die vorhandenen Schiefl3stands- und Sicherheitsbauten bezogen sind. Fir einige
MaRnahmen wie z.B. die Schallabsorptionsverbesserung von Reflexionsflachen an Bahnenbe-
grenzungswanden, Hochblenden und Dachunterseiten ware es auch im Interesse einer weiteren
jahrelangen Nutzung sinnvoll, einige diese Bauwerke gleich neu zu errichten - an diesen miss-
ten dann die unten angegebenen DampfungsmalRnahmen umgesetzt werden.

5.1. Baulicher Schallschutz am 50 m-Bahnenstand KK-Langwaffen

5.1.1.: Belegung samtlicher Hochblenden beiderseitig mit WEBRA-Absorberplatten, des-
gleichen die Geschossfangflachen aullerhalb des Schie3scheibenbereichs

5.1.2.: Belegung der linken Trennwand mit WEBRA-Absorberplatten

5.1.3.: Reduzierung der Geschossknall-Reflexionsflache um etwa 50 % durch Abbau der
Hochblenden im ungenutzten Bahnenbereich
(sicherheitstechnisch ist zu prufen, ob hierzu die Errichtung einer rechten Schiel3bah-
nenbegrenzung erforderlich ist - als Erdwall oder als Trennwand - diese musste eben-
falls absorbierend ausgelegt werden)

5.1.4.: Vorziehen des Uberstehenden Daches des Schiitzenhauses (Dachausfiihrung mit
einem Bauschallddmm-Mal nicht kleiner als Ry = 20 dB) dicht anbindend an die
1. Hochblende (HB) zur Unterbindung der Geschossknallreflexion an der 1. HB,
Dachunterseite Belegung mit WEBRA-Absorberplatten

5.2. Baulicher Schallschutz am 25 m-Bahnenstand KK-/GK-Kurzwaffen

5.2.1.: Belegung samtlicher Hochblenden beiderseitig mit WEBRA-Absorberplatten, des-
gleichen die Geschossfangflachen aulierhalb des Schie3scheibenbereichs

5.2.2.:  Belegung der linken und rechten Trennwand mit WEBRA-Absorberplatten

5.2.3.:  Ertlichtigung des Dachbereiches zwischen 1. HB und 2.HB (Dachausfuhrung mit
einem Bauschallddmm-Mal nicht kleiner als Ry = 20 dB) dicht anbindend an die
2. HB ohne Spalte und Offnungen, Dachunterseite Belegung mit WEBRA-
Absorberplatten

5.2.4.: Einbringung eines WEBRA-Hé&ngeabsorbersystems in den offenen Bereichen zwi-
schen 2. HB und 3. HB, zwischen 3. HB und 4. HB sowie zwischen 4. HB und Ku-
gelfang
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5.3. Baulicher Schallschutz 50 m-Bahnenstand GK-Langwaffen und jagdliches
Schief3training

5.3.1.: Belegung samtlicher Hochblenden beiderseitig mit WEBRA-Absorberplatten, des-
gleichen die Geschossfangflachen aul?erhalb des Schie3scheibenbereichs

5.3.2.:  Belegung der linken und rechten Trennwand mit WEBRA-Absorberplatten

5.3.3.:  Ertichtigung des Dachbereiches zwischen Schitzenhaus und 1. HB (Dach mit 20 dB
Schalldammung) dicht anbindend an die 1. HB ohne Spalte und Offnungen, Dachun-
terseite Belegung mit WEBRA-Absorberplatten

5.3.4.: Einbringung eines WEBRA-H&angeabsorbersystems in den offenen Bereichen
1. HB, 2. HB, zwischen 2. HB und 35 m-Jagdstand und 3. HB, zwischen 3. HB und 4.
HB sowie zwischen 4. HB und Kugelfang

o Rt
Dr.-Ing. R. Kubicek

Fachphysiker der Medizin
Mitautor der DIN 45680-1997
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ANLAGE: Firmenprasentation WEBRA

Produkte & Service  Referenzen  Neuigkeiten Impressum  Kontakt AGB

Larmschutzsysteme

webra-larmschutz.de

Schiellarm

Produkte & Service

schieRlarm
hangeabsorber
larmschutzplatien
lochblechpaneele
verkehrs- und freizeitlarm
industrielarm
raumakustik
dienstleistungen
larmschutzplatten auRenbereich
larmschutzplatten innenbereich
lochblechpaneele
faq

aktuelle neuigkeiten

Keine Nachrichten vorhanden.

unsere Firmen

Wirksame Manahmen zur Bekampfung des Schiellarms gehoren zur Kernkompetenz der
webra®-Larmschutzsysteme. Unsere Erfolge sind anerkannt und nachweisbar.

Anwendung von:

= hochabsorbierende Larmschutzplatten fur
die Wand- und Deckenverkleidung im Innen-
und AuRenbereich von Schiefanlagen

= Hangeabsorber zur Uberdeckelung von
offenen SchieBanlagen -
hochabsorbierend, licht- und
luftdurchlassig.

= DIY-Systeme

= Hllsenschutz -/ SchieBblenden

» Larmschutzwande- und Tore

= Sicherheits Wand. Boden- und Deckenverkleidung

= Splitterschutz -/ Shootingblocks

= Fallscheiben -/Stahiziele -/ Kugelfangsysteme

Unsere Produkte wurden speziell fur das Schiefwesen entwickelt. Das Gutesiegel dieser
Produkte ist die erfolgreiche Anwendung in zahlreichen SchieRanlagen seit dem Jahr 1980.

® Download Flyer SchieRlarm Deutsch

® Download Flyer Shooting Noise



